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p e a r e d  u n d e r  t h e  b i n o c u l a r  mic roscope ,  to  be  c o m p l e t e l y  
c l e aned  of a r t i c u l a r  c a r t i l a g e  a n d  of sof t  t i ssues .  

T h e  specif ic  a c t i v i t i e s  h a v e  b e e n  e x p r e s s e d  in  n u m b e r  
of c o u n t s  pe r  m i n u t e  pe r  m g  of p h o s p h o r u s .  S ince  t h e  
i n t e r e s t  lies in  t he  c o m p a r i s o n  of va r i ous  p o r t i o n s  of t h e  
b o n e s  a t  v a r i o u s  i n t e r v a l s ,  a n  a r b i t r a r y  v a l u e  of 100 ha s  
b e e n  a s s i g n e d  to  t h e  m i d d l e  f i f t h  of t h e  h u m e r u s  in t h e  
t h r e e  a n i m a l s  a n d  all  t h e  m e a s u r e s  h a v e  b e e n  r e d u c e d  
acco rd ing ly .  
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Specific activities at various time intervals of the portions 
of the bones as indicated by the Figure. 

T h e  r e su l t s  a re  t a b u l a t e d  (Table)  a n d  t h e  F i g u r e  g ives  
t h e  key  t o  t h e  s y m b o l s  i n d i c a t i n g  t h e  p o r t i o n s  of t h e  
bones .  

D i s c ~ s s i o n .  L a r g e  doses  of r a d i o p h o s p h o r u s  were  used  
in  o r d e r  to  r e c o v e r  a f a i r ly  good  a c t i v i t y  in  t h e  s m a l l e s t  
p o r t i o n s  of t h e  bones ,  e v e n  a f t e r  76 days .  W i t h  s u c h  
doses,  r a d i a t i o n  d a m a g e  is a t h e o r e t i c a l  poss ib i l i ty ,  
a l t h o u g h  i t  s h o u l d  be  p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e  a n i m a l s  d id  
n o t  lose w e i g h t  d u r i n g  t he  e x p e r i m e n t .  

The  n u m b e r  of a n i m a l s  is t oo  smal l  to  a l low c o m p a r i s o n  
b e t w e e n  t h e m  of c o r r e s p o n d i n g  p o r t i o n s  of b o n e s  a t  
v a r i o u s  t i m e  i n t e r v a l s .  T h e  on ly  c o n c l u s i o n  w h i c h  m a y  
be d r a w n  f r o m  t h e  r e su l t s  as a whole  is t h a t ,  a t  l eas t  
u p  to  t h e  76 TM day ,  t h e  p h o s p h o r u s  specif ic  a c t i v i t i e s  of 
the  e p i p h y s e s  a n d  of t h e  d i a p h y s e s  do  n o t  show a n y  
t e n d e n c y  to  be  r e d u c e d  to  u n i f o r m  va lues .  

\Ve h a v e  used  fu l ly  g r o w n  an ima l s ,  a n d  t h e  d i s c r e p a n -  
cy  b e t w e e n  o u r  r e su l t s  a n d  those  r e p o r t e d  up  to  n o w  is 
t h u s  ea sy  to  e x p l a i n  ; i t  shows  t h a t  t h e  two  se t s  of exper i -  
m e n t s ,  t h e  p r e v i o u s  ones  w i t h  growing ,  a n d  ou r s  w i t h  
a d u l t  an ima l s ,  m u s t  be  c l e a r l y  d i s t i n g u i s h e d  f r o m  e a c h  
o the r .  

I t  is s u g g e s t e d  t h a t  in  t h e  d i scuss ion  of r e su l t s  o b t a i n e d  
w i t h  a d u l t  a n i m a l s ,  due  c o n s i d e r a t i o n  be  g i v e n  to  t h e  
s t ud i e s  of WEIDMAN a n d  I~OGERS 1. These  a u t h o r s  h a v e  
f o u n d  t h a t  t h e  cance l lous  f e m o r a l  b o n e  of t h e  a d u l t  
r a b b i t  f e m u r  c o n t a i n s  less c a l c i u m  a n d  m o r e  n i t r o g e n  
t h a n  t h e  co r t i ca l  bone .  S i m i l a r  f igures  h a d  b e e n  r e p o r t e d  
b y  STROBINO a n d  FARR 2 w h o  h a d  f o u n d  t h a t  a min i -  
m u m  v a l u e  for  n i t r o g e n  a n d  a m a x i m u m  for a s h  ex i s t ed  
a t  t he  l o n g i t u d i n a l  m i d p o i n t  of t h e  l ong  b o n e s  of cows 
a n d  oxen .  In  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e s e  va lues ,  l e t  us  recal l  
he re  t h a t  COHN a n d  GREENBERG a h a d  b e e n  led to  a s s u m e  
t h a t  the  o rgan ic  p h o s p h o r u s  m e t a b o l i s m  m a y  be  an  
i m p o r t a n t  f a c t o r  in  t h e  m i n e r a l i z a t i o n  of t h e  bone .  

1 S. M. ~VE1D.~IAN and I-I.J.RoGERS, Bioehenl. J. 47, 493 (1950). 
g L.J.  STROBLnO and L. E. FARR, J. Biol. Chem. 178, 599 (1949}. 

W. E. CoHre and D. M. GRXENBEr~G, J. Biol. Chem. 130, 6~5 
(19.q9). 

Addendum : Since this article was submitted to the Editors, three 
papers 1 have appeared on closely related subjects. RUTISHAUSER and 
MAJNO have confirmed that cancellous bone is less mineralized than 
compact bone in man. PERROTTET and DUCKERT have found the same 
difference in rabbits. AMPRINO has presented the first results of a radio- 
autographic analysis of the distribution of labelled Ca and P in bones 
which might lead to an understanding of the data recorded here. 

:P. LACROIX, R.  DEVlS, a n d  E.  ScI-IIcKs 

I n s t i t u t e  of A n a t o m y ,  U n i v e r s i t y  of L o u v a i n ,  Be lg ium,  
N o v e m b e r  18, 1951. 

R d s u m d  

D a n s  les os longs  du  l a p i n  adu l t e ,  les a c t i v i t 6 s  sp6ci- 
f iques  du  p h o s p h o r e  des  6p iphyses  e t  des  d i a p h y s e s  ne 
m a n i f e s t e n t  pas ,  au  cours  d ' u n e  p6r iode  d ' o b s e r v a t i o n  
de  76 jours ,  c e t t e  t e n d a n c e  h se r6du i re  ~ des  va l eu r s  
n n i f o r m e s  qui  a v a i t  6t6 en reg i s t r6e  d a n s  les exp6r iences  
u t i l i s a n t  des a n i m a u x  en  c ro i s sance .  

1 E. RUTISItAUSER and G. ~IAJNO, Bull. Hosp. Joint Dis. lZ, 468 
(1951). - E. PERROTTET et R. DUCKERT, Exper. 7, 419 (1951). - 
R. AMPRINO, Exper. 8, ~20 (1952). 

S u r  F a c t i o n  d e s  e s t e r s  a m i d e s  p o l y p h o s p h o r i q u e s  

d e  l ' a n e u r i n e  s u r  l a  g l y c o l y s e  p a r  l e  s a n ~  l a v 6  

N o u s  a v o n s  p r ~ c 6 d e m m e n t  r a p p o r t ~  1 la  fa ib le  ac t iv i t6  
c o c a r b o x y l a s i q u e  des  e s t e r s  a m i d e s  p o l y p h o s p h o r i q u e s  
de l ' a n e u r i n e  (E .A .P .P . ) .  N o u s  p o u v i o n s  d6s lors  nous  
d e m a n d e r  si la  p r6sence  des  d e u x  cha ine s  au  m o i n s  t r i -  
p h o s p b o r i q u e s  que  n o u s  f i xons  p a r  v a l e n c e  c h i m i q u e  sur  
la  molecu le  d ' a n e u r i n e  2 ne  con f6 ra i t  pas /~  ces co rps  d ' au -  
t r e s  p ropr i6 t~s  b i o c h i m i q u e s .  N o u s  a v o n s ,  d a n s  ce t te  
vote,  e n t r e p r i s  des  r e c h e r c h e s  p r ~ l i m i n a i r e s  en  r~a l i san t  
la  c h a i n e  de g lycolyse  c o n s t i t u t e  p a r  du  s a n g h u m a i n  lay6 
3 lois  a v e c  du  l i qu ide  de R i n g e r  a l ca l in  e t  m i s  e n s u i t e  en 
s u s p e n s i o n  d a n s  une  s o l u t i o n  de R i n g e r  a d d i t i o n n 6 e  de 
glucose  (2 g p o u r  1000), de p y r u v a t e  de s o d i u m  (1 g pour  
1000) e t  de c h l o r u r e  de  m a g n e s i u m  {0,005 g p o u r  1000). 

Nous  p o r t o n s  darts  p lu s i eu r s  m a t r a s  40  c m  ~ de  ce t te  
s u s p e n s i o n  de  g lobu les  c o r r e s p o n d a n t  ~z 20 cm "~ de sang  
t o t a l  in i t ia l .  D e u x  des  m a t r a s  s o n t  u t i l i s6s  t e l s  quels 
( t6moins) ,  e t  n o u s  a j o u t o n s  a u x  a u t r e s  u n e  ce r t a ine  
q u a n t i t 6  de c o c a r b o x y l a s e  ou  d ' E . A . P . P .  Ces de rn i e r s  ont  
dt~ ut i l i s6s  a v a n t  s ~ p a r a t i o n  des  p o l y p h o s p h a t e s  mi- 
n 6 r a u x  3 ( l i queu r  to ta le )  ou apr~s  s 6 p a r a t i o n  de  ces der- 
n i e r s  corps  au  m o y e n  du  r o u s s i n a t e  de s o d i u m  (esters 
pur i f ies) .  

Apr~s  a v o i r  e f fec tu6  les pr i ses  d ' e s sa i  n6cessa i res  aux  
dosages ,  n o u s  6 t ab I i s sons  u n e  a t m o s p h b r e  d ' a z o t e  et 
n o u s  p o r t o n s  les m a t r a s a n  t h e r m o s t a t  h 37 °. N o u s  ag i tons  
1 ~ 2 h e u r e s  e t  n o u s  e f f ec tuons  e n s u i t e  de  nouve l l e s  prises 
d ' e s sa i  e n  r u e  des  dosages .  Ces r e c h e r c h e s  p r~ l imina i res  
6 t a n t  des t in6es  k r econna~ t re  s i c e s  co rps  a v a i e n t  ou  non 
u n e  a c t i o n  b i o c h i m i q u e  s u r  le d ~ r o u l e m e n t  des  ph6no-  
ln~nes  de glycolyse ,  n o u s  a v o n s  ut i l is~ d a n s  ce p remie r  
t r a v a i l  des  m 6 t h o d e s  de dosage  qu i  n o u s  fourn i s sa ien t  
s e u l e m e n t  des  r ~ s u l t a t s  g l o b a n x .  

N o n s  dosons  les s u b s t a n c e s  r 6duc t r i c e s  fe rmentesc ib les  
a ldos iques  p a r  la  m 6 t h o d e  de HAGEDORN-JENsEN 4. 

1 H. Roux et A. CALLANDRE, Exper. 6, 386 (1950). 
2 H. RO*JX, Y. TEYSSEIRE et G. DucuEs~'~, Bull. Soc. Chim. 

Biol. 30, 592, 600 (1948). 
3 H. Roux et A. CALLANDRE, Exper. 6, 386 (1950); Bull. Soc. 

Chim. Biol. (sous presse). - H. Rocx, Y. TEVSSEmE et G. Dvcu~s~E, 
Bull. Soc. China. Biol. 30, 592, 600 (1948). 

4 H. C. HAGEDORN et B. N. JENS~N, Biochcm. Z. 135, 46 (1923). 
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Tableau [ 

Action des esters de l'aneurine sur la glyeolyse par le sang lay6. Les valeurs ci-dessous se rapportent aux .Io cm a de suspension contenue 
dans un matras. 

Esters de l'aneurine utilisds 

T6moins 
Cocarboxylase 100/*g 

E.A.P.P. 100/~g (liqueur totale) . 

avant 

58,4 
59,6 

56,8 

Sucres r6ducteurs 
Hagedorn-Jensen 

nag 

aprhs % variation 

50,4 -- 13,7 
59,6 0 

58,,t + 3 

Aeide lactique form6 

I %  diffdrenee 
mg au tdmoin 

11,2 
12,2 + 8,5 

6,4 - 40 

Acide pyru- 
vique en fin 
d'exp6riencc 

mg 

19 
22,7 

18,4 

Nous dosons  les composgs  c6toniques ,  d e n t  l ' ac ide  
pyruv ique ,  p a r  f o r m a t i o n  des 2 -4  d i n i t r o p h 6 n y l h y d r a -  
zones t . 

Nous deser ts  l ' ac ide  l ac t ique  p a r  o x y d a t i o n  p e r m a n g a -  
nique en  ac6 ta ld6hyde ,  selon FRIZDraANN~ e t  dosage  co- 
lor im6tr ique de ce de rn ie r  corps  3. 

Nous averts  op6r6 d ' a b o r d  a v e c l a  coca rboxy l a se  pu re  
et avec les E . A . P . P .  a v a n t  leur  s6pa ra t ion  des  p o l y p h o s -  
phates  de s o d i u m  ( l iqueur  to ta l@. Nous  p o r t o n s  au 
tableau i les r6su l t a t s  d ' u n e  des n o m b r e u s e s  exp6r iences  
effectu6es. 

Nous r e m a r q u o n s  d ' a b o r d  que  la pr6sence  de c o c a r b o x y -  
lase ou d ' E . A . P . P ,  en l iqueur  t o t a l e  r end  i nva r i ab l e  
le t a u x d e s  sucres  r6duc teurs ,  alors  que  ce t a u x v a r i e d ' u n e  
mani6re sens ib le  p o u r  les t 6moins  sans  e s t e r s :  ces var ia -  
tions ou t  6t6 p o u r  p lus ieurs  exp6r iences  de 13,7 - 11,7 - 
17,5 - 14 - 18 - 12 - 17,5 e t  22 %. P a r  cen t r e ,  elles n ' exc6-  
daient  j a m a i s  la l imi te  de sensibi l i t6  de la m 6 t h o d e  en 
pr6sence d ' e s t e r s .  

Mais nos  r4su l t a t s  m e t t e n t  de plus  en  6vidence  un au t r e  
Iait qui nous  p a r a i t  t o u t  5, fair  d igne  d ' i n t 6 r 4 t :  e ' e s t  
r i n f h e n c e  des E . A . P . P .  en  l i queu r  t o t a l e  sur  la fo rma-  
tion d ' ac ide  lac t ique .  Nous  avons ,  en  effet ,  t o u j o u r s  
trouv6 des t e n e u r s  en acide l ac t ique  n e t t e m e n t  in f&ieures  
en pr4sence d ' E . A . P . P ,  e t  de p o l y p h o s p h a t e s  de s o d i u m  : 
ces 6carts  de  40 % p o u r  l ' exp6r ienee  r a p p o r t 4 e  o u t  4t6 de 
37 - 20 - 21 - 31 - 43 - 34 - 27 et  20% p o u r  d ' a u t r e s  
exp6riences ana logues .  

Nous aver ts  ind iqu6  que  les E . A . P . P .  uti l is6s dans  
l ' e x p 6 r i m e n t a t i o n  p r6c6den te  n ' 6 t a i e n t  pas  s6pa r f s  des 
po lypospha tes  m i n 6 r a u x  c o n t e n u s  d a n s  la l iqueur  to ta le .  
Or, nous  a v o n s  6tabl i  a que  ces p o l y p h o s p h a t e s  m i n 6 r a u x  

1 G. D. L G giochem. J. 33, 249 et 774 (1939). 
T. E. FRIEDMANN, 1~I. CoTo.~Io et A. SCHAFFER, J. Biol. Chem. 

78, 335 (1937). 
a p. Hmrz, Th6se Sciences (Lyon 1939). - C. DUMAZERT, Bull. 

Soc. Chim. Biol. 25, 1113 (1943). 
4 H. Roux et A. CAU.ANDRE, Exper. 6, 386 (1950). 

4 t a i en t  dou4s d ' u n e  p u i s s a n t e  ac t ion  a n t i c o c a r b o x y l a -  
s ique.  II c o n v e n a i t  d o n e  de d 6 t e r m i n e r  l ' i n f h e n c e  de ces 
co rps  su r  la  f o r m a t i o n  de  l ' a c ide  l ae t ique  p a r  nos  cha ines .  
Aussi  nous  a v o n s  repr i s  e e t t e  e x p 6 r i m e n t a t i o n  en ut i l i -  
s a n t  les E . A . P . P .  purif i6s  e t  tes p o l y p h o s p h a t e s  de sod ium.  
Tou te fo i s  c o m m e  les va r i a t i ons  du  t a u x  de l ' ae ide  p y r u -  
v ique  e t  des  sucres  r6duc teu r s  s e n t  m i n i m e s  a v e c l a  li- 
q u e u r  t o t a l e  nous  n ' a v o n s  dos6 p o u r  c e t t e  e x p 6 r i m e n t a -  
t ion  que  l ' ac ide  lac t ique .  Les r6su l ta t s  que  nous  avons  
o b t e n u s  s e n t  por t6s  au t ab l eau  I I .  

.Ces r f s u l t a t s  6 tab l i s sen t  que  l~effet .enregistr6 es t  eaus6 
aussi  b ien  p a r  les E . A . P . P .  que  p a r  les p o l y p h o s p h a t e s  
de sod ium.  

Tou te s  nos exp6r iences  a y a n t  6t6 c o n c o r d a n t e s  nous  
pensons  que  l ' ex i s t ence  de ces va r i a t i ons  es t  ee r t a ine .  
Ce t te  v a r i a t i o n  n ' a  pas  le ca rac t6re  du ~ctout ou rien,,  
que  l 'on  a e o u t u m e  d ' e x i g e r  pour  la d 6 m o n s t r a t i o n  d ' u n e  
ac t ion  e n z y m a t i q u e .  El le  suff i t ,  c e p e n d a n t ,  c r o y o n s -  
nous,  ~t m o n t r e r  que  les p o l y p h o s p h a t e s  de s o d i u m c o m m e  
les es te rs  amides  p o l y p h o s p h o r i q u e s  de l ' aneu r ine  in t e r -  
v i e n n e n t  sur  l ' un  des mai l lons  de la cha ine  g lyco ly t ique ,  
de tel le  so r t e  que  n o u s  n ' o b s e r v o n s  a c t u e l l e m e n t  que  la  
s o m m e  d ' u n  t rgs  g r a n d  n o m b r e  de ph6nom6nes .  Mais il 
e s t  16gitime de  s u p p o s e r  que  si nous  p a r v e n o n s  g. d6 te r -  
m i n e r  la r6ac t ion  e x a c t e  darts laquel le  ces c o r p s i n t e r v i e n -  
n e n t ,  nous  o b s e r v e r o n s  la s61eetivit4 d'un v6r i t ab le  m6-  
can i sme  e n z y m a t i q u e .  

H. R o u x  e t  ANNA CALLANDRE 

L a b o r a t o i r e  de phys ique ,  Facu l t6  de m6dec ine  de 
Marseil le,  e t  I n s t i t u t  na t iona l  d ' hyg i6ne  de Par i s ,  le 
30 jui l le t  1950. 

S u ~ z ~ t a v y  

The  p o l y p h o s p h o r i c  amid ic  es te rs  of t h i a m i n e  a n d  
t h e  s o d i u m  p o l y p h o s p h a t e s  m a r k e d l y  in f luence  t h e  
f o r m a t i o n  of lac t ic  acid in t he  f e r m e n t a t o r y  p roces sus  
e s t ab l i shed  b y  e m p l o y i n g  w a s h e d  h u m a n  b lood.  U n d e r  
t he  s ame  cond i t i ons  coca rboxy lase  does  n o t  ac t .  

Tableau I I  

Influence des E.A.P.P. et des polyphosphates de sodium sur la formation d'acidc lactiquc dans la glycolyse par le sang lav6. 

Corps actif ajout6 Acide laetique form6 
(quantit6 pour 40 cm a de suspcnsion) mg % diff6rence 

pour 40 em a au tdmoin 

E.A.P.P. purs & 7 atomes de phosphore hydrolysable et 9 ate- 
rues de phosphore total 

Polyphosphates de sodium 

t6moius 
113 itg d'E.A.P.P.  

tdmoins 
600/tg de phosphore 

en chaine 

3,2 
1,7 

4,4 

3,4 

47 

22 

S* 


